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Abstract (Basic) : EP 692292 A 

The liquid filter (1) comprises a housing (2) encompassing a 
removable filter insert (5) and sealed by a cap (4), with fluid inlet 
and return outlets (23,24). The housing is secured to esp. the motor 
assembly by a flange (7) and bolt. The end (20) of the filter housing 
(2) facing the engine when fitted incorporates an axial hollow bolt (3) 
forming a fluid passage (34), and the bolt (3) may be rotated relative 
to the filter housing (2) . 

USE - Used as oil or fuel filter for use esp. with internal 
combustion engines. 

ADVANTAGE - The final position of the filter inlet and outlet 
passages can be accurately chosen independently of the threads securing 
the assembly. 

Dwg.1/5 

Abstract (Equivalent) : EP 692292 B 

Filter for liquids, in particular for oil or fuel of an internal 
combustion engine where the filter (1) for liquids comprises a filter 
housing (2) with at least one liquid inlet passage and liquid outlet 
passage (23,34), a detachable lid (4) closing the filter housing (2) in 
a liquid sealing fashion, a filter insert (5) removable out of the 
filter housing (2), and replaceable as a single unit, where the filter 
(1) instead of a spin-on filter replaceable only in total is to be 



sealingly screwed onto a filter connection flange (7), e.g. of an 
internal combustion engine, characterized in that central in the filter 
housing's (2) front wall (20) facing the filter connection flange (7) 
when mounted a hollow fastening screw bolt (3) is arranged forming the 
axial liquid outlet passage (34) with the fastening screw bolt 
rotatable in relation to the filter housing (2) . 
Dwg.1/5 

Abstract (Equivalent) : US 5538626 A 

In a liq. filter comprising a filter housing having a face wall 
with at least one liq. intake and at least one liq. return channel 
extending through it, a releasable cover that closes the filter housing 
liquid-tight, an individually replaceable filter insert that can be 
removed from the filter housing, and a seal member positioned between 
the filter housing and a filter connecting flange, the improvement 
comprising an aperture extending through the face wall, a hollow 
fastening screw extending through the aperture that forms the liq. 
return channel and includes a flange and a collar non-removably 
capturing the screw at the housing face wall without threads, where the 
flange and the collar are engaged with exterior and interior surfaces 
of the face wall, respectively, to permit rotation of the screw 
relative to the housing while preventing removal of the screw from the 
aperture. 
' Dwg.1/5 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Flussigkeitsfilter, ins- 
besondere fur 6l oder Kraftstoff einer Brennkraftma- 
schine, wobei das Flussigkeitsfilter ein Filtergehause 
mit mindestens je einem Flussigkeltszulauf- und Flus- 
sigkeitsrOcklaufkanal, einen das Filtergehause flussig- 
keitsdicht verschlieBenden, Idsbaren Deckel und einen 
aus dem Filtergehause entnehmbaren, einzein aus- 
tauschbaren Filtereinsatz umfaRt und wobei das FIOs- 
sigkeitsfiltsr anstells eines nur komplett austauschba- 
ren Anschraub-Wechselfitters dichtend mil einem FIHer- 
anschluBflansch, z.B. eIner Brennkraftmaschlne, ver- 
schraubbar ist, und wobei zentral in der im montierten 
Zustand dem FilteranschluBflansch zugewandten Stirn- 
wand des Filtergehauses eine hohle. den axialen Flus- 
sigkeitsrucklaufkanal bildende Befestigungsschrauba 
angeordnet Ist, die relativzum Filtergehause verdrehbar 
ist. 

[0002] Anschraub-Wechselfitter sind bekannt und 
verbreitet und werden seit vielen Jahren insbesondere 
an den Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen ein- 
gesetzt, Ala nachteilig hat sich bei diesen Anschraub- 
Wechselfiltern herausgestellt, daS bei jedem Austausch 
der vollstandige Wechselfilter entsorgt werden nnuB, 
was zu erheblichen IVIuilmengen und einer gro3en Ma- 
terialverschwendung fDhrt. 

[0003] Zur Verminderung dieser Nachteile sind be- 
reits unterschiedliche Flussigkeitsfilter fur eine Um- 
oder NachrOstung als Ersatz fOr herkommliche An- 
schraub-Wechselfilter vorgeschlagen worden, be! de- 
nen nur noch ein Filtereinsatz ausgetauscht wird und 
der ubrige Tell des FIQssigkeitsfilters weiten/enwendbar 
ist. 

[0004] Ein Flussigkeitsfilter mit den eingangsgenann- 
ten Merkmalen ist aus der DE-AS 11 52 285 bekannt. 
Dieses Flussigkeitsfilter kann zwar auch als Umrustlo- 
sungzum Ersatz eines komplett auszuwechselnden An- 
schraub-Wechselfilters angesehen werden, jedoch be- 
faBt sich diese Schrlft nicht mit dem Problem, bei einem 
FiltereinsaUwechsel einen unkontrollierten und unge- 
richteten Flussigkeitsaustritt zu vermelden. Bei Still- 
stand einer zugehorigen Brennkraftmaschine und einer 
zugehorigen Olpumpe schlieBI bei fehlendem Oldruck 
eine Ventilscheibe den FlussigkeitsrOcklaufkanal ab, so 
daB die im Filtergehause befindliche FIQssigkelt zuruck- 
gehalten wird. Bei einem Abschrauben des Deckels, z. 
B. zum Zweck des Filtereinsatzwechsels, ist also noch 
das gesamle Volumen des Filtergehauses von FIQssig- 
kelt erfullt, die dann beim Losdrehen des Deckels auf 
dem gesamten Umfang des Schraubgewindss unkon- 
trolliert und ungerichtet aus dem Gehause und aus dem 
Deckel austrltt. 

[0005] Die US 2 929 506 zeigt ein f reistehendes Flus- 
sigkeitsfilter. das uber mahrere oxteme Leitungen mit 
einer zugehorigen Brennkraftmaschine verbunden ist. 
An der Unterseite des Filtergehauses ist in dessen Bo- 
den eine mit einem Stopf en verschlossene Offnung vor- 



gesehen, die gemaB dieser Schrift dazu dient, von Zeit 
zu Zeit Schmutz aus dem Gehause abzuziehen. Der Fil- 
tereinsatzwechsel erfolgt uber einen abnehmbaren 
Deckel, wobei in der Beschreibung des Filtereinsatz- 
s wechsels in dieser Schrift in keiner Weise erwahnt wird, 
daB es zweckmaBIg ssin konnte, vor Herausnahme des 
Filtereinsatzes die Flussigkeit aus dem Filtergehause 
abzulassen. AuBerdem ist hier die Schmutzabzugsoff- 
nung mit dem Stopfen an der Unterseite des Filterge- 

'0 hausss angeordnet; gerade diese Unterseite des Filter- 
gehauses wird aber bei dem patentgemaSen FlOssig- 
keitsfilter fur dessen Verbindung mit dem Filteran- 
schluBflansch benutzt und benoligt. 
[0006] SchlieBlioh ist aus der DE 42 40 656 Al ein Fil- 

75 ter bekannt, das eine stimseitige Grundplatte mit einem 
einstOckig damit ausgefuhrten, nach innen in das Filter- 
gehause weisenden Ansatz mit Innengewinde aufweist. 
Auch hier isl ein Deckel des Filtergehauses zum Zweck 
eines Wechselns des Filtereinsatzes abschraubbar 

20 ausgef uhrt. Weiterhin ist bei diesem bekannten Filter im 
Mittelpunkt des Deckels eine AbiaBschraube vorgese- 
hen, die dazu dient, vor einem Filtereinsatzwechsel das 
Filtergehause zu entleeren. Dieses Entleeren funktra- 
niert nachteilig aber nur, wenn der Filter "hangend" ein- 

25 gebaut ist, d.h. mit im wesentlichen vertikaler Langsach- 
se und nach unten weisendem Deckel. Bei waagerech- 
ter Einbaulage beispielsweise kann das Filtergehause 
durch eine derartige AbiaBschraube hochstens bis etwa 
zur Halite entleert werden. SchlieRlich ist noch als 

30 Nachteil anzusehen, daB bei diesem bekannten Filter, 
bei dem das Fiftergehause insgesamt zum Verschrau- 
ben mit dem FilteranschluBflansch verdreht werden 
muB, der zwischen Filtergehause und FilteranschluB- 
flansch angeordnete Dichtring erheblichen Beanspru- 

35 chungen in Umfangsrichtung ausgesetzt wird. Auch bei 
sorgfaltiger Montage und vorherigem Einolen oder Ein- 
fetten des Dichtringes kann es leicht dazu kommen, daB 
der Dichtring beim Anschrauben des Filtergehauses 
verzerrt oder aus seiner vorgesehenen Lage verscho- 

40 ben wird, was ein relativ groBes Risiko von Undichtig- 
keiten mit sich bringt, die entweder durch nicht korrekte 
Lage des Dichtringes oder durch dessen Beschadigung 
beim Anschraubvorgang entstehen. 
[0007] Es stent sich deshalb die Aufgabe, ein FIQssig- 

45 keitsfilter der eingangs genannten Art zu schaffen, das 
die vorangehend aufgefuhrten Nachteile venmeidet und 
bei dem eine in Umfangsrichtung betrachtet frei wahl- 
bare Positionierung einer FlussigkeitsablaBoffnung im 
angeschraubten Zustand gewahrleistet ist. 

so [0008] Die Losung dieser Aufgabe geiingt erfindungs- 
gemaB durch ein Flussigkeitsfilter der eingangs ge- 
nannten Art. welches dadurch gekennzeichnet ist, daB 
umfangsseitig im Filtergehause oder umfangsseitig im 
Deckel eine im Betrieb verschlossene, vor einem Filter- 

ss einsatzwechsel freigebbare FlussigkeitsablaBoffnung 
zur Entleerung des Filtergehauses vorgesehen isL 
p)009] Das erfindungsgsmaBs Flussigkeitsfilter bie- 
tet den ersten Nforteil, daB es ein herkommliches An- 
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schraub-Wechsetfilter ersetzen kann, wobei an dem Fil- 
teranschluDflansch, derz.B. aneinerBrennkraftmaschl- 
ne vorhanden ist, keine Anderungen durchgefuhrt war- 
den mussen. Das Flussigkeitsfilter enmoglicht also eine 
problemlose Umrustung auf ein Filter, bei dem nur noch 
ein Filtereinsatz gewechsett werden mu(3 und nicht 
mehr das komplene Flussigkeitsfilter. Weiterhin bietet 
das erfindungsgema3e Flussigkeitsfilter den Vorteil, 
daB das Filtergehause vor einem Filtereinsatzwechsel 
entleert werden kann, so daB bei Herausnahme des Fil- 
terelnsatzes aus dem FiltergehSuse das Filtergehause 
praktisch keine FlOssigkeit mehr enthatt und auch der 
Filtereinsatz nur nocfi geringe Flussigkeitsmengen mit 
sich fuhrt. Durch die Gestaltung der Verbindung von 
Stimwand des Flussigkeitsfitters und FilteranschluB- 
flansch kann das Filtergehause in seiner Umfangsrich- 
tung bei der Montage am Filteranschlu3flansch verdreht 
und in einer gewunschten Position durch Anziehen der 
Befestigungsschraube fixiert werden. Dabei wird die ge- 
wunschte Position des Gehauses durch die Lage der 
FlussigkeitsablaBoffnung feslgelegt, die zweckmaBig 
den tiefsten Punkt des Filtergehauses nach dessen 
Montage bilden soil. Auf diese Weise kann vor einem 
Filtereinsatzwechsel zunachst durch die FlOssigkeits- 
ablaBoffnung die FlOssigkeit kontrolliert und gezielt aus 
dem Filtergehause abgelassen werden und ohne Um- 
weltgefahren und ohne Verschmutzung benachbarter 
Telle, z.B. einer Brennkraftmaschine, aufgefangen und 
entsorgt werden. 

[0010] Zur Vereinfachung der Anbringung des FIQs- 
sigkeitsfilters am Filteranschlu3flansch ist bevorzugt 
vorgesehen, daS die Befestigungsschraube unverlier- 
bar in der Stimwand des Filtergehauses gehaltert ist. 
Hierdurch kann bairn Einbau des FlOssigkeitsf liters die 
Anbringung des Filtergehauses ohne Schwierigkeiten 
erfolgen, da es genOgt, auBen das Filtergehause zu hal- 
ten und dann die in der Stirnwand des Filtergehauses 
gehalterte Befestigungsschraube zu verdrehen. 
[0011] Urn gangige Schraubwerkzeuge fur die An- 
bringung des Flussigkeitsfitters benutzen zu konnen, ist 
bevorzugt vorgesehen, daB die Befestigungsschraube 
an ihrem zum Deckel weisenden Ende einen Innen- 
und/oder AuBenmehrkant als Schraubwerkzeugansatz 
aufweist. Die Benutzung von Spezialwerkzeugen, wie 
z.B. Bandschlussein oder Schraubenschlussein in ex- 
tremen GroBen, wird dadurch vermieden. 
[0012] Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, daB radial 
auBen in der dem FilteranschluBflansch zugewandten 
Flache der Stirnwand des Filtergehauses eine Ringnut 
zur Aufnahme eines Dichtringes vorgesehen ist, wobei 
in entspanntem Zustand des Dichtringes dieser in Axi- 
alrichtung des Filtergehauses aus der Nut vorsteht und 
wobei in montiertem Zustand des FIQssigkeitsfilters der 
Dichtring untor elastischer Verformung vollstandig in- 
nerhalb der Ringnut liegt. Hiermit wird erreicht, daB die 
elnander zugewandten Flachen von FilteranschluB- 
flansch und Stirnwand des Filtergehauses im f est ver- 
schraubten Zustand der Befestigungsschraube unmit- 



telbar aufeinanderliegen, so daB eine hohe Sicherheit 
gegen ein ungewolltes Losdrehen des Filtergehauses 
bzw. der Befestigungsschraube erreicht wird. Zugleich 
wird der Dichtring mechanlsch entlastet, so daB dieser 
s eine hohere Lebensdauer erreicht, ohnedaB die Sicher- 
heit seiner Dichtwirkung beeintrachtigt wird. 
[0013] Bevorzugt ist die FIQssigkeitsablaBoffnung 
durch eine mittels einer Idsbaren Schraube verschlos- 
sene Durchbrechung oder Gewindebohrung gebildet, 
10 wodurch eine einfache Herstellung des Filters und eine 
einfache Bedienung gewahrleistst werden. 
(0014] Urn ein Leerlaufen des Filters bei Nichtbetrieb, 
z.B. bei Stillstand einer zugehorigen Brennkraftmaschi- 
ne, zu verhindern und um zu vermeiden, daB bei geoff- 
is netem Filtergehause gefilterte FlOssigkeit z. B. 6l aus ei- 
ner Brennkraftmaschine, nach auBen austritt, wird vor- 
geschlagen, daB in dem axialen Flusslgkeitsrucklaufka- 
nal in der Befestigungsschraube, d.h. auf der Reinseite, 
ein RQcklaufsperrventil angeordnet ist. 
so [0015] ZurErzlelungdesgleichendoppeltenZwecks, 
hisr aber auf der Rohseite, Ist an der Stimwand des Fil- 
tergehauses filtergehauseseitig eine den Zulaufkanal 
uberdeckende Rucklautsperrmembran vorgesehen, die 
zwischen Zulaufkanal und Filtereinsatz im Stromungs- 
25 weg der zu filternden FlOssigkeit liegt. 

[001 6] Bevorzugt ist die Rudclaufspernnembran flexi- 
bel und kreisringformig ausgebildel und an ihrem radial 
inneren Rand zwischen der Stirnwand und einem an der 
Befestigungsschraube vorgesehenen Bund gehaltert. 
30 Hierdurch wird eine einfache Herstellung der ROcklauf- 
sperrmembran und eine mit geringem Aufwand ausf uhr- 
bare Halterung der ROcklaufsperrmembran erreicht. 
[0017] Eine weitere Ausgestattung des Flussigkeits- 
filfers sieht vor, daB die Befestigungsschraube zumin- 
35 dest uber eInen Teil der axialen Lange des Filtergehau- 
ses in dieses hlneinragt und aul ihrem AuBenumfang 
Slutzgliederf Or eine Faltenabstutzung am Innenumfang 
eines im Filtergehause als Filtereinsatz angeordneten 
hohlzylindrischen, zickzack-fomnig gefalteten Stemfil- 
40 tereinsatzes aufweist. Hierdurch wird erreicht, daB der 
Filtereinsatz auch bei hohen Druckdifferenzen zwi- 
schen der Rohseite und der Reinseite nicht kollabiert. 
Dabei ist zweckmaBig die Befestigungsschraube mit ei- 
ner relativ groBen axialen Lange ausgefOhrt, so dafl der 
45 Zugang zu dem an ihrem freien Ende vorgesehenen 
Schraubwerkzeugansatz erieichtert ist. 
[001 8] Um auch den Bereich des Innenumfanges des 
Filtereinsatzes abstutzen zu konnen, der nicht im Be- 
reich der Befestigungsschraube liegt, wird vorgeschla- 
so gen, daB der Deckel mit einem mit der Befestigungs- 
schraube f luchtenden Stutzkorper f Or eine Faltenabstut- 
zung am Innenumfang eines Im Filtergehause als Filter- 
einsatz angeordneten hohlzylindrischen, zickzack-(6r- 
mig gefalteten Sternfiltereinsatzes verbunden oder ein- 
ss stuckig ausgefOhrt ist. 

[0019] Eine Weiterbildung derzuletzt eriauterten Aus- 
fuhrung des FIQssigkeitsfilters schlagt vor, daB in dem 
StOtzkorper ein Bypass-Ventil vorgesehen ist, durch 
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welches bei Uberschreiten einer vorgebbaren Druckdif- 
ferenz zwischen Rohseite und Reinseite des FIQssig- 
keitsfitters ein unmittelbarer Stromungsweg von der 
Rohserte zur Reinseite unter Umgehung des Filterein- 
satzes frelgebbar ist. Auf diese Weise wird sicherge- 
stelK, daB zumindest noch ein Flussigkeitsdurchtritt 
durch das Filter moglich ist, wenn der Filtereinsatz un- 
durchlassig geworden ist, urn beispieisweise die Kraft- 
stoft- Oder Schmierolversorgung einer Brennkraftma- 
schine welter zu ermoglichen. 
[0020] Urn im zulatzt beschriebenen Betriebsfall zu- 
mindest eine gewisse Filterungderdurch den Filter slro- 
menden Flussigkeit zu gewahrlelsten, wird vorgeschla- 
gen, daB im Verlaul des unmittelbaren Stromungswe- 
ges von der Rohseite zur Reinseite des Filters ein By- 
pass-Fllterelement angeordnet ist. Hierdurch werden 
zumindest grobe Verunreinigungen der durch das Fitter 
stromenden Flussigkeit noch abgefangen, wodurch un- 
ter Umstanden groBere Schaden an einer zugehorigen 
Brennkraftmaschine venriieden werden konnen. 
[0021] Zur Erieichterung des Auswechselns des Fil- 
tereinsatzes wird vorgsschlagen, daB der Deckel und 
der Filtereinsatz mit miteinander in Eingriff bringbaren 
Rastverbindungsmittein ausgestaltet sind, derart, daB 
bei einem Abnehmen des Deckels vom Filtergehause 
der Filtereinsatz vom Deckel aus dem Gehause heraus 
mitgenommen wird. Nach dem Herausnehmen des Fil- 
tereinsatzes aus dem Filtergehause mittels Losen des 
Deckels kann dann problemlos die Ftestverbindung zwi- 
schen Filtereinsatz und Deckel gelost werden und es 
kann dann ein frischer Filtereinsatz mit dem Deckel ver- 
rastet und anschlieBend in umgekehrter Weise wieder 
in das Filtergehause eingebaut werden, indem der Dek- 
kel mit dem Filtergehause wieder verbunden wird, bei- 
spieisweise verschraubt wird. 
[0022] Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, daB auch 
der Stutzkorper mit dem Deckel klemmend oder rastend 
verbunden ist und daO auch das in dem Stutzkorper ge- 
gebenenfalls vorgesehene Bypass-Ventil als mil dem 
Stutzkorper veibindbare, bevorzugt verrastbare Bau- 
einheit ausgef Qhrt ist. Zusatzlich kann auch das gege- 
benenfalls vorgesehene Bypass-Filterelement schon 
an dem Deckel gehaltert sein, so daB eine groBe Bau- 
einheit, bestehend aus Deckel, StOtzkorper, Bypass- 
Ventil, Bypass-Filterelement und Filtereinsatz gebildet 
werden kann. Dies vereinfacht die Montage und War- 
tung des erfindungsgemaBen FlOssigkeitsfilters erheb- 
lich. 

[0023] Das Filtergehause ist bevorzugt ein Leichtme- 
tall-DruckguBteil, z.B. aus einer Aluminium- oder Ma- 
gnesiumlegierung. Der zum VerschlieBen des Fillerge- 
hauses dienende Deckel kann wahlweise ein Kunst- 
stoff-SpritzguBteil oder ebenfalls ein Leichtmetall- 
DaickguBteil sein. Die Befestigungsschraube ist auf- 
grund der von dieser aufzunehmenden mechanischen 
Belastungen vorzugsweise ein Stahlteil, das spanabhe- 
bend beaiteitet ist. Die verschiedenen Dichtringa sowie 
die ROcklaufsperrmembran sind, wie Oblich, bevorzugt 



Elastomerteile. Der Stutzkorper und das mit diesem ge- 
gebenenfalls integriert ausgebildele Bypass-Ventil sind 
bevorzugt ebenfalls Kunstsloff-SpritzguBteile. Dies gilt 
auch fur das In der Befestigungsschraube gegebenen- 

s falls vorgesehene Rucklaufspern/entil. Der Filtereinsatz 
besteht vorteilhaft, wie schon zuvor erwahnt, aus Mate- 
riallen, die eine vollstandige thenmische Venvertung 
nach Gebrauch orlauben, z.B. aus Filterpapier fur den 
Filterkorper und Kunststoff, z.B. Polyamid, fur die Stirn- 

10 scheiben und Filz oder Gummi fOr die Dichtungen an 
dsn Stirnscheiben. 

[002A] Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird im 
folgenden anhand einer Zeichnung eriautert. Die einzi- 
ge Figur der Zek^nung zeigt einen Flusslgkeitsfilter im 

IS Langsschnitt in einer horizontalen Einbaulage. 

[0025] Die Zeichnungsfigur zeigt als Ausfuhrungsbei- 
spiel eines FlOssigkeitsfilters 1 eine Ausfuhrung fur ei- 
nen waagerechten oder liegenden Einbau, d.h. mit einer 
im wesentlichen horizontal verlaufenden Langsachse 

20 10. Das Flussigkeitsf liter 1 besitzt ein im wesentlichen 
becherformiges Filtergehause 2, das durch eine Stim- 
wand 20 und eine Umfangswand 24, vorzugsweise als 
Leichtmetall-DruckguBteil, gebildet ist. An ihrer nach 
auBen, d.h. in der Zeichnung nach links welsenden Sei- 

25 te tragt die Stirnwand 20 eine Ringnut 21 , in welcher ein 
Dichtring 22 aus einem Elastomer angeordnet ist. In Ra- 
dialrichlung nach innen folgt ein Zulaufkanal 23, wobel 
ubilcherweise mehrere derartlge Zulaufkanale 23 Ober 
den Umfang der Stirnwand 20 vertellt vorgesehen sind. 

30 Im Zentaim der Stirnwand 20 ist eine zentrale Befesti- 
gungsschraube 3 verdrehbar angeordnet, die mit einem 
Innengewinde 30 ausgebildet ist. Mittels eines Bundes 
33 ist die Befestigungsschraube 3 innen an der Stirn- 
wand 20 abgestutzt. 

35 [0026] Im linken Teil der Figur ist ein FilteranschluO- 
flansch 7 erkennbar, der beispieisweise Teil des Motor- 
blocks einer Brenkraftmaschine ist. Im oberen Teil des 
FilteranschluBflansches 7 liegt ein Zulaufkanal 73, 
durch welchen zu fitternde Flussigkeit zum Zulaufkanal 

40 23 innerhalb der Stirnwand 20 des Flussigkeitsfilters 1 
gelangt. Unterhalb des Zulaufkanals 73 ist ein ROcklauf- 
kanal 74 erkennbar, der durch einen aus der Flache des 
FilteranschluBflansches 7 vorragenden Gewindestut- 
zen 70 mil einem AuBengewinde verlauft. Auf den Ge- 

« windestutzen 70 ist die Befestigungsschraube 3 aufge- 
schraubt, wodurch das Filtergehause 2 mit seiner Stim- 
wand 20 und dem Dichtring 22 an den 
FilteranschluBflansch 7 dichtend angepreBt wird. 
[0027] Urn die Befestigungsschraube 3 unverlierbar 

so in der Stirnwand 20 des Filtergehauses 2 zu haltern, 
ohne ihre Verdrehbarkeit zu behindern, ist die Befesti- 
gungsschraube 3 auBenseitig mil einem Bordelrand 32 
versehen, der ein ZurOckziehen der Befestigungs- 
schraube 3 in das Innore des Filtergehauses 2, d.h. in 

ss der Zeichnung nach rechts, ausschlieBt. 

[0028] An seiner nach rechts welsenden Serte ist das 
Filtergehause 2 often ausgebildet und besitzt an der In- 
nenseite seiner Umfangswand 24 ein Innengewinde 27. 
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In dieses Innengewinde 27 ist ein Deckel 4 mittels eines 
passenden AuBengewlndes 47 unter Zwischenlage ei- 
nes weiteren Dichtringes 48 dichlend einschraubbar. 
[0029] im Inneren des Flussigkeitsfilters 1 ist weiter- 
hin ein Filtereinsatz 5 angeordnet, der aus einem zick- 
zack-formig gefalteten Filterstoffkorper 50 besteht, der 
oben und unlen mil je einer Stimscheibe 51 , 52 flussig- 
keitsdicht verbunden, beispielsweise verklebt Oder ver- 
schweiBt isL Beide Stirnschelben 51, 52 sind kreisring- 
formlg ausgebildet und tragen an ihrer radial inneren 
Kante je eine Dichtung 53, 54. Die in derZeichnung linke 
Stimscheibe 51 ist unter Zwischenlage derzugehorigen 
Dichtung 53 dichtend auf den AuSenumfang der Befe- 
stigungsschraube 3 aufgesteckt. 
[0030] Die in der Zeichnung rechte Stimscheibe 52 
des Filtereinsatzes 5 ist mit zur freien Seite hin von-a- 
genden Rastaufnahmen 55 versehen, die mit Rastna- 
sen 41 , welche an Rastzungen 40 des Deckels 4 ange- 
bracht sind, zusammenwirken. HIerdurch isl eine ra- 
stende Verbindung zwischen dem Filtereinsatz 5 und 
dem Deckel 4 herstellbar 

[0031] Weiterhin ist mit dem Deckel 4 verbunden ein 
zentraler Stutzkorper 6, der eine im wesentlichen hohl- 
zylindrische, gitterartlge Struktur besitzt und zur Abstut- 
zung des Innenumfangs des Fitterstoffkorpers 50 dient. 
Die Durchbrechungen 60 im Stuztk6rper6 ermoglichen 
einen praktisch unbehinderten Flussigkeitsdurchtritt. 
Mit seinem deckelseitigen Ende 62 ist der Stutzkorper 
6 klemmend oder rastend an dem Deckel 4 angebracht, 
wozu dieser eine Stutzkorperaufnahme 42 an seiner In- 
nenseite aufweist. Auf dieses deckelseitige Ende 62 ist 
die rechte Stimscheibe 52 des Filtereinsatzes 5 mit ihrer 
Dichtung 54 dichtend aufgesetzt. 
[0032] Wie aus der Zeichnung ersichtlich Ist, erstreckt 
sich der Stutzkorper 6 vom Deckel aus gesehen uber 
etwa zwei Drittel der Lange des Filtereinsatzes 5; den 
ubrigen Teil des hohlen Inneren des Filtereinsatzes 5 
nimmt hier die Befestigungsschraube 3 ein. Damit auch 
diese eine Stutzfunktlon fur den Filterstoffkorper 50 aus- 
uben kann, Ist die Befestigungsschraube 3 in dem im 
Inneren des Filtereinsatzes 5 liegenden Teil mil StQtz- 
gliedem 35 ausgefuhrt, die hier die Form von in Langs- 
richtung der Befestigungsschraube 3 verlauf enden vor- 
stehenden Rippen oder Stegen haben. 
[0033] Weiterhin tragt die Befestigungsschraube 3 an 
ihrem freien, zum Stutzkorper 6 weisenden Ende einen 
AuBenmehrkant 31 , z.B. einen Sechskant, der zum An- 
setzen eines Schraubwerkzeuges dient. 
[0034] Welter welst das hier dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel des Flussigkeitsfilters 1 eine ROcklauf- 
sperrmembran 29 auf, die an der inneren Seite der Stlrn- 
wand 20 angeordnet ist und den Zulaufkanal 23 uber- 
deckt. Bei Zuforderung von zu filtemder Flussigkeit in 
Zulaufrichtung durch den Zulaufkanal 73 im Filteran- 
schluBflansch 7 und welter durch den Zulaufkanal 23 in 
der Stirnwand 20 wird die Rucklaufsperrmembran 29 
geoffnet und eriaubt einen Flussigkeitsdurchtritt. Eine 
Stromung in entgegengesetzter Stromungsrichtung 



wird durch die Rucklaufsperrmembran 29 verhindert. 
[0035] Im rechlen Teil der Befestigungsschraube 3 Ist 
bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ein Rucklaufspernrentil 
39 angeordnet, das als vorgefertigtes Bauteil in das 

s hohle Innere der Befestigungsschraube 3 eingepreBt 
Oder eingeklebt ist. Das Rucklaufspern/entil 39 liegt da- 
mit in dem durch die hohle Befestigungsschraube 3 ge- 
bildeten ROcklauf kanal 34 fur die gefilterte Flussigkeit. 
[0036] Ein weiteres Ventil ist innerhalb des Stutzkor- 

10 pers 6 vorgesehen, wobei es sich hier um ein Bypass- 
Ventil 69 handelt. das eine unmittelbare Stromungsver- 
bindung zwischen der Zulauf- oder Rohseite und der 
ROcklauf- Oder Reinseite des Flussigkeitsfilters 1 frei- 
gibt, wenn der Druckabfall uber dem Filtereinsatz 5 ei- 

'5 nen Grenzwert uberschreitet. Auch das Bypass-Ventil 
69 ist als vorgefertigtes Bauteil vom freien Ende des 
Stutzkorpers 6 her in diesen eingesetzt und dort verra- 
stet. 

[0037] SchlieBlich besitzt das dargestellte Ausfuh- 
20 mngsbeispiel des Flussigkeitsfilters 1 In der Umfangs- 
wand 24 des Filtergehauses 2 eine AblalJoffnung 25. 
die im Normalfall durch eine Schraube 26 dicht ver- 
. schtossen ist. Zur Entleerung des Flussigkeitsfilters 1, 
insbesondere zum Zweck eines Wechselns des Filter- 
25 einsatzes 5, kann die Schraube 26 aus der AblaBoff- 
nung 25 herausgedreht werden, wonach dann im Flus- 
slgkeitsfilter 1 befindliche FlOssigkeit durch die 
AblaBoffnung 25 abflieflen und beispielsweise in einem 
dafur vorgesehenen Behalter aufgefangen werden 
30 kann. 

[0038] Wie an fruherer Stelle schon eriautert, ist das 
Flussigkeitsfllter 1 insbesondere dazu geeignet, nur 
kompletl austauschbare Anschraub-Wechsetfilter zu er- 
setzen. Bei der ersten IVIontage des Flussigkeitsfilters 1 

35 wird zunachst das Filtergehause 2 vor dem Filteran- 
schluBflansch 7 positioniert und danach durch Verdre- 
hen der Befestigungsschraube 3 gegen den Filteran- 
schluBflansch 7 verspannt. Aufgrund der Verdrehbar- 
kelt der Befestigungsschraube 3 relativ zum Filterge- 

40 hause 2 wird bei der IVIontage nur die Befestigungs- 
schraube 3 verdreht, wahrend das Filtergehause 2 in 
Umfangsrichtung nichl bewegt werden muB. Hierdurch 
wird der Dichtring 22 an der Stimwand 20 des Filterge- 
hauses 2 auch nicht in Umfangsrichtung beansprucht, 

« wodurch sichergestellt wird, dalj hier keine Undichtig- 
keiten infolge eines Verschiebens oder Verzerrens des 
Dichtringes 22 auftreten. AuBerdem liegt eine metalli- 
sche Flache der Stirnwand 20 auf der Obllchenveise 
ebenfalls metaliischen Flache des FilteranschluBflan- 

so sches 7, so daB im verschraubten Zustand eine hohe 
Losdrehslcherheit gewahrleistet ist. Gleichzeltig kann 
aufgmnd der Verdrehbarkeit der Befestigungsschraube 
3 relativ zum Filtergehause 2 die in der Figur dargestell- 
te AblaBoffnung 25 in dergewunschten Lage, insbeson- 

ss dere nach unten weisend, posKionierl werden, unab- 
hangig davon. wie das Gewinde im Gewindestutzen 70 
des FilteranschluBflansches 7 verlauft. 
[0039] Im Betrleb des FlOsslgkeltsfilters 1 stromt die 
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zu fillemde Flussigkeit von z.B. einer Brennkraftmaschi- 
ne durch den Zulaufkanal 73 und weiter durch den Zu- 
laufkanal 23 Ober die Rucklaufspermnembran 29 in das 
Innere des Filtergehauses 2. Dort gelangt die zu filtern- 
de FIQssigkeit zum AuQenumlang des Filterelnsatzes 5 
und durchstrdmt diesen unter Abscheidung von Verun- 
reinigungen von auBen nach Innen. Im Inneren des Fil- 
tereinsatzes 5 durchstrdmt die nun gefilterte Flussigkeit 
die Durchbrechungen 60 des Stutzkorpers 6 und an- 
schlleBend das ROcklaufsperrventil 39 in Offnungsricli- 
tung. Weiter stromt die gefillert FIQssigkeit durch den 
durch das hohle Innere der BefestigungsschraubeS ge- 
blldeten Rucklaufkanal 34 in den im FilteranschluB- 
flansch 7 vorhandenen Rucklaufkanal 74. 
[0040] Im Fall einer zu starken Verschmutzung und 
Verstoplung des Flltereinsatzes 5 kann die Flussigkeit 
vom AuBenumfang des Flltereinsatzes 5 an der Innen- 
seite des Deckels 4 entlang und uber das ab einen ge- 
wlssen Druckdlfferenzwert offnende Bypass-Ventil 69 
unmittelbar zum Rucklaufkanal 34 und weiter zum 
Rucklaufkanal 74 stromen. 

[0041] Fur einen Wechsel des Flltereinsatzes 5, wie 
er nach einer gewissen Betriebszeit erforderlich ist, muB 
bei dem Flussigkeitsfllter 1 lediglich der Deckel 4 abge- 
schraubt werden, wobei vorzugsweise zuvor ein Ablas- 
sen der Flussigkeit aus dem Flussigkeitsfllter 1 durch 
die AblaBoffnung 25 erfolgt. MIt dem Abscfirauben des 
Deckels 4 werden zugleich der Filtereinsatz 5 und der 
StQtzkorper 6 aus dem Filtergehause 2 herausbewegt. 
Nach Abnehmen des verbrauchten Flltereinsatzes 5 
vom Deckel 4 und Aufsetzen eines frischen Flltereinsat- 
zes 5 auf den Deckel 4 kann dann das Zusammenset- 
zen des Flusslgkeitsfilters 1 in ebenso einfacher Art und 
Weise durch Wiederaufschrauben des Deckels 4 auf 
das Filtergehause 2 erfolgen. Der Filtereinsatz 5, der 
nun das einzige fur eine Flltenvartung noch auszutau- 
schende Bauteil Ist, besteht vorzugsweise aus Matsria- 
llen, die eine problemtose vollstandlge thermische Ver- 
wertung eriauben. 



PatentansprQche 

1. Flussigkeitsfllter, insbesondere fOr 6l oder Kraft- 
stoff einer Brennkraftmaschine, wobei das Flussig- 
keitsfllter (1) ein Filtergehause (2) mit mindestens 
je einem Flussigkeitszulauf- und FlOssigkeltsruck- 
laufkanal (23, 34), einen das Filtergehause (2) flus- 
sigkeitsdicht verschlieBenden, losbaren Deckel (4) 
und einen aus dem Filtergehause (2) entnehmba- 
ren, einzein austauschbaren Filtereinsatz (5) um- 
faBt, wobei das Flussigkeitsfllter (1) anslelle eines 
nur komplett austauschbaren Anschraub-Wechsst- 
filters dichtend mit einem FilteranschluBflansch (7), 
z.B. einer Brennkraftnfiaschine, verschraubbar ist. 
und wobei zentral in der im montierten Zustand dem 
FIKeranschluSflansch (7) zugewandton Stirnwand 
(20) des Filtergehauses (2) eine hohle, den axialen 



Flussigkeltsrucklaufkanal (34) bildende Befesti- 
gungsschraube (3) angeordnet ist. die relativ zum 
Filtergehause (2) verdrehbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
s da8 umfangsseitig im Filtergehause (2) oder um- 
fangsseitig im Deckel (4) eine im Betrieb verschlos- 
sene, vor einem Filtereinsatzwechsel freigebbare 
FlussigkeitsablaBoffnung (25) zur Entleerung des 
Filtergehauses (2) vorgesehen Ist. 

70 

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Befestigungsschraube (3) 
unverlierbar In der Stirnwand (20) des Filtergehau- 
ses (2) gehaltert ist. 

75 

3. Flussigkeitsfilter nach Anspaich 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Befestigungsschraube (3) 
an ihrem zum Deckel (4) weisenden Ende einen In- 
nenund/oder AuBenmehrkant (31) als Schraub- 

20 werkzeugansatz aufweist. 

4. Flussigkeitsfilter nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB radial 
auBen in der dem FilteranschluBflansch (7) zuge- 

25 wandten Flache der Stimwand (20) des Filterge- 
hauses (2) eine Ringnut (21 ) zur Autnahme eines 
Dichtringes (22) vorgesehen ist, wobei in entspann- 
tem Zustand des Dichtringes (22) dieser in Axial- 
richtung des Filtergehauses (2) aus der Nut (21) 

30 vorsteht und wobei in montiertem Zustand des FIQs- 
sigkeitsfilters (1 ) der Dichtring (22) unter elastischer 
Verfomiung vollstandig innerhalb der Ringnut (21 ) 
liegt. 

35 5. Flussigkeitsfilter nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Flus- 
sigkeitsablaBoffnung (25) durch eine mittels einer 
losbaren Schraube (26) verschlossene Durchbre- 
chung oder Gewindebohrung gebildet ist. 

40 

6. Flussigkeitsfilter nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
axialen Flussigkeltsrucklaufkanal (34) in der Befe- 
stigungsschraube (3) ein RQcklaufsperroentil (39) 

angeordnet ist. 

7. FlOssigkeitsfilter nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Stimwand (20) des Filtergehauses (2) filtergehau- 
se seseitig eine den Zulaufkanal (23) uberdeckende 

Rucklaufsperrmembran (29) vorgesehen ist. 

8. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rucklaufspemnembran (29) 

ss flexibel und kreisringfomiig ausgebildet ist und an 
ihrem radial inneren Rand zwischen der Stimwand 
(20) und einem an der Befestigungsschraube (3) 
vorgesehenen Bund (33) gehaltert Ist. 
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9. Flussigkeitsfilter nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
festigungsschraube (3) zumindest uber einen Teil 
der axialen Lange des Filtergehauses (2) in dieses 
hineinragt und auf ihrem AuSenumfang Stutzglie- s 
der (35) fur eine Faltenabstutzung am Innenumfang 
eines im Flltergehause (2) als Filtereinsatz (5) an- 
geordneten hohlzylindrischen, zickzack-tormig ge- 
falteten Sternfiltereinsatzes aufweist. 

10. Flussigkeitsfilter nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Dek- 
kel (4) mil einem mit der Betestigungsschraube (3) 
fluchlenden Stutzkorper (6) fur eine Faltenabstut- 
zung am Innenumfang eines im Flltergehause (2) 
als Filtereinsatz (5) angeordneten hohlzylindri- 
schen, zickzack-formig gefalteten Sternfiltereinsat- 
zes verbunden oder einstuckig ausgefOhrt isL 

11. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Stutzkorper (6) ein Bypass-Ventil (69) vorge- 
sehen ist, durch welches bei Uberschreiten einer 
vorgebbaren Druckdifferenz zwischen Rohseite 
und Reinseite des Flussigkeitsfillers (1) ein unmit- 
telbarer Stromungsweg von der Rohseite zur Rein- 
seite unter Umgehung des Filterelnsatzes (5) frei- 
gebbar ist. 

12. FlOsslgkeltsfiller nach Anspruch 11. dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daO Im Verlauf des unmittelbaren 
Stromungsweges von der Rohseite zur Reinseite 

ein Bypass-Filterelement (44) angeordnet ist. 



d'un filtre amovible monte par vissage mais echan- 
geable seulement k l'6tat complet, carac16ris6 en 
ce qu'une vis de fixation creuse (3). susceptible de 
tourner par rapport au boTtier de filtre (2) et formant 
le canal axial (34) de retour de liquide, est mont6e 
en position centrale sur la paroi f rontale (20) du boT- 
tier de filtre (2), toumee a I'etat monte vers te siege 
(7) de raccordement de filtre. 



face de la paroi frontale (20) du boTtier de filtre (2) 
tournSe vers le si&ge (7) de raccordement de filtre, 
cette bague d'^tanchelte (22) faisant saillie, S I'etat 
d§tendu, hors de la rainure (21) dans la direction 
axiale du botlier de filtre (2) et, a I'etat monte du filtre 
k liquides (1), la bague d'etancheite (22) venant se 
loger completement a rintSrieur de la rainure annu- 
laire (21 ) sous I'effet de la deformation elastique. 



»o 2. Filtreaiiquidesselonlarevendicatlon1,caraot6rls6 
en ce que la vis de fixatkin (3) est retenue de fagon 
imperdable sur la parol frontale (20) du boTtier de 
filtre (2). 

IS 3. Filtre a liquides selon la revendication 1 ou 2, ca- 
ract6ris6 en ce que la vis de fixation (3) comporte, 
a son exlremite tournee vers le oouverole (4), un 
multlpan (31 ) int^rieur eVou extSrieur, destind h ser- 
vlr de prolongement pour I'appllcalion d'un outil a 
2" visser 

4. Filtre h liquides selon I'une des revendications pr6- 
cedentes, caracterise en ce qu'une rainure annulai- 
re (21) destinee a recevoir une bague d'etanoheit6 

25 fOO\ nst nr^uiia rarlialamont ^ I'avti^riai ir our In ...i* 



13. Flussigkeltsfiller nach einem der vorangehenden 3S s. Filtre a liquides selon I'une des revendications pre- 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Dek- c6dentes, caract6ris6 en ce que I'ouverture de vl- 

kel (4) und der Filtereinsatz (5) mit miteinander in dange de liquides (25) est constitute par une de- 

Elngrlff bringbaren Rastverbindungsmittein (40, 41 ; coupe transversale ou bien un alesage filet6, f erm6 

55) ausgestattet sind, derart, daB bei einem Abneh- (e) par une vis amovible (26). 

men des Deckels (4) vom Flltergehause (2) der Fil- 40 

terelnsatz (5) vom Deckel (4) aus dem G ehause (2) 6. Filtre & liquides selon I'une des revendications pre- 

heraus mitgenommen wird. cedentes, caract§ris6 en ce que, dans le canal axial 

de retour de liquides (34) k I'intdrieur de la vis de 
fixation (3), est pr6vu une valve antl-retour (39). 

Revendications 4S 

7. Filtre a liquides selon I'une des revendications pre- 

1. Filtre k liquides, en particulier pour I'huile ou le car- cedentes, caracterise en ce que. sur la parol fron- 

burant d'un moteur k combustion, dans lequel le fil- tale (20) du boitierde filtre (2), du cote du bottler de 

tre a liquides (1) comprend un boTtier de filtre (2) filtre, est prevue une membrane anii-retour (29) re- 

avec au moins chaque fois un canal d'amenee et so couvrant le canal d'amenee (23). 
un canal de retour de liquide (23. 34), un couvercle 

amovible (4)obturant de facon 6tanche aux liquides B. Filtre h liquides selon la revendication 7, caracteris6 

le bottler de filtre (2) et une cartouche filtrante (5) en ce que la membrane antl-retour (29) est r6alls6e 

Changeable s6par6ment et susceptible d'dtre ex- flexible et en forme de bague circulaire et est rete- 

traite du boHier de filtre (2). ce filtre k liquides (1 ) ss nue sur son bord radialement interieur entre la paroi 

6tant susceptible d'etre viss6 de fagon 61anche con- frontale (20) et une collerette (33) prdvue sur la vis 

tre un siege (7) de raccordement de filtre, par exem- de fixation (3). 
pie d'un moteur k combustion Inteme. k la place 
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9. Filtre a liquides selon I'une des revendications pre- 
c6dentes, caract6ris6 en ce que la vis de fixation 
(3), au moins sur una partie de la longueur axiale 
du bonier de filtre (2), fait saillie int^rieurement dans 

le boTtler de filtre (2) et comporte, sur sa p^riphdrie s 
extSrieure, des organes de support (35) destines h 
soutenir les plis a la pSripherie interieure d'une car- 
touche flltrante en dtoile. montde dans le bottier de 
filtre (2) pour servir de cartouche de filtre (5). cylin- 
drique creuse et pliee en forme de zig-zag. io 

10. Filtre a liquides selon I'une des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que le couvercle (4) est 
reli6 ou bien rteiise monobloo avec un corps d'ap- 

pui (6), place dans ralignement de la vis de fixation is 
(3) et destine h I'appui des plis k la p6riph6rie inte- 
rieure d'une cartouche fiHrante en etoile, de forme 
cylindrique creuse pliee en zig-zag, et qui est mon- 
t^e dans le boTtier de filtre (2) comme cartouche de 
filtre (5). 20 

11. Filtre k liquides selon la revendication 10, caractS- 
rise en ce que, dans le corps d'appui (6), est prevue 
une valve de derivation (69), par rintermediaire de 
laquelle, en cas de d6passement d'une difference 2S 
de pression susceptible d'etre fixee prealablement, 
entre le cote non filtre et le cote filtre du filtre a li- 
quides (1), est susceptible d'etre libere un trajet 
d'dcoulement direct entre le cote non filtre el le cote 
filtr6, en contournant la cartouche filtrante (5). so 

12. Filtre a liquides selon la revendication 11, caracte- 
rise en ce que, sur le parcours du trajet d'ecoule- 
ment direct du cote non filtre au cote filtre, est dis- 
pose un element flltrant de derivation (44). 3S 

13. Filtre h liquides selon I'une des revendications pre- 
c6dentes, caracteris6 en ce que le couvercle (4) et 
la cartouche flltrante (5) sont 6quip6s de moyens 

de liaison k verrouillage (40, 41 ; 55) susceptibles 4o 
d'Stre engages les uns dans les autres, de telle fa- 
gon qu'en cas d'enl^vement du couvercle (4) hors 
du bottler de filtre (2), la cartouche filtrante (5) du 
couvercle (4) soli enlev^e du bottler (2). 



Claims 

1. Filter for liquids, in particular for oil or fuel of an in- 
ternal combustion engine wherein the filter (1) for so 
liquids comprises a filter housing (2) with at least 
one liquid Inlet passage and liquid outlet passage 
(23, 34), a detachable lid (4) closing the filter hous- 
ing (2) in a liquid sealing fashion, a filter insert (5) 
removable out of the filter housing (2), and replace- ss 
able as a single unit, wherein the filter (1) instead 
of a spin-on filter replaceable only in total Is to be 
sealingly screwed onto a filter connection flange (7), 
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e.g. of an internal combustion engine, and wherein 
central in the filter housing's (2) front wall (20) facing 
the filter connection flange (7) when mounted a hol- 
low fastening screw bolt (3) is arranged forming the 
axial liquid outtet passage (34) with the fastening 
screw bolt rotatabie in relation to the filter housing 
(2), 

characterized In 

that at the circumference of the filter housing (2) or 
at the circumference of the lid (4) a liquid drain 
opening (25) for draining the filter housing (2) is pro- 
vided with the opening (25) closed In operation and 
to be opened before changing a filter insert. 

2. Filter according to claim 1 , characterized in that the 
fastening screw bolt (3) is captively connected in the 
front wall (20) of the filter housing (2). 

3. Filter according to claim 1 or 2, characterized in that 
the fastening screw bolt (3) at its end facing the lid 
(4) comprises an inner and/or outer polygon (31 ) as 
a dog point for a screwing tool. 

4. Filler according to one of the preceeding claims, 
characterized in that an annular groove (21) Is pro- 
vided radially outside in the surface of the front wall 
(20) of the filter housing (2) facing the filter connec- 
tion flange (7) with the groove receiving a sealing 
ring (22) wherein in the released condition of the 
sealing ring (22) the latter protrudes out of the 
groove (21 ) in axial direction of the filler housing (2), 
and wherein in the mounted condition of the filter 
(1) the sealing ring (22) lies completely within the 
annular groove (21) while being elastically de- 
formed. 

5. Filler according to one of the preceeding claims, 
characterized in that the liquid drain opening (25) is 
formed by an aperture or threaded bore closed by 
a detachable screw bolt (26). 

6. Filter according to one of the preceeding claims, 
characterized in that in the axial liquid outlet pas- 
sage (34) in the fastening screw bolt (3) an outlet 
check valve (39) is arranged. 

7. Filter according to one of the preceeding claims, 
characterized in that at the front wall (20) of the filler 
housing (2) at the side of the filter housing an outlet 
check diaphragm (29) is provided overlapping the 
inlet passage (23). 

8. Filter according to claim 7. characterized In that the 
outlet check diaphragm (29) is formed flexible and 
circular and is secured at the radial inner edge 
thereof between the front wall (20) and a shouWar 
(33) provided at the fastening screw bolt (3). 
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9. Filter according to one of the preceeding claims, 
characterized in that the fastening screw bolt (3) at 
least along a part of the axial length of the filter 
housing (2) protrudes Into the filter housing (2) and 
comprises at the outer circumference thereof sup- s 
porting members (35) for supporting the folds at the 
inner circumference of a hollow cylindrical zigzag- 
shaped folded star filter insert arranged in the filter 
housing (2) and fomning the filter insert (5). 

10 

10. Filter according to one of the preceeding claims, 
characterized in that the lid (4) is fomied integral or 
connected with a supporting body (6) aligned with 
the fastening screw bolt (3) with the supporting body 
supporting a hollow cylindrical zigzag-shaped fold- is 
ed star filter insert arranged at the inner circumfer- 
ence of the filter housing (2) and forming the filter 
insert (5). 



11 . Filter according to claim 1 0, characterized In that In 
the supporting body (6) a bypass valve (69) is pro- 
vided opening a direct flow path from the crude side 
to the clean side bypassing the filter insert (5) when 
a selectable pressure difference between the crude 
side and the clean side of the filter (1 ) is surpassed. 



12. Filter according to claim 11 , characterized in that in 
the course of the direct flow path from the crude side 
to the clean side a bypass filter element (44) is ar- 
ranged. 30 

13. Filter according to one of the preceeding claims, 
characterized In that the lid (4) and filter insert (5) 
are provided with snap-in means (40, 41; 55) en- 
gageable with each other such that when taking off 3S 
the lid (4) from the filter housing (2) the filter insert 

(5) is taken out of the housing (2) by means of the 
lid (4). 
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